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รายละเอียดของรายวิชา (มคอ.3) 

ประจำภาคเรียนท่ี 1 ป@การศึกษา 2566 

-------------------------------------------------------------- 

หมวดท่ี 1 ขIอมูลท่ัวไป 

 

1. รหัสและช่ือรายวิชา  

 ภาษาไทย อุณหพลศาสตร2 

 ภาษาอังกฤษ Thermodynamics 

 

2. จำนวนหนPวยกิต 3(3-0-6) 

 (ทฤษฎี 3 ชม.  ปฏิบัติ - ชม.  ศึกษาดRวยตนเอง 6 ชม. /สัปดาห2) 

 

3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา     

 3.1 หลักสูตร  

  R ระดับปริญญาตรี ☐ ระดับประกาศนียบัตรบัณฑิต  

  ☐ ระดับปริญญาโท ☐ ระดับปริญญาเอก 

 3.2 ประเภทของรายวิชา 

  ☐ วิชาพ้ืนฐาน R วิชาบังคับ ☐ วิชาเลือก  

  ☐ วิชาเลือกเสรี ☐ อ่ืน ๆ ...................... 

 

4. อาจารยUผูIรับผิดชอบรายวิชาและอาจารยUผูIสอน 

 4.1 อาจารย2ผูRรับผิดชอบรายวิชา  

ลำดับ ชื่อ - สกุล คณะ/สาขาวิชา โทรศัพท< E-mail หมายเหต ุ

1 รศ.ดร.จตุพร แก-วอ0อน  วิศวกรรมศาสตร6/ 

หลักสูตร

วิศวกรรมเครื่องกล 

090-990-8704 jatuporn@tsu.ac.th  

 

 4.2 อาจารย2ผูRสอน   

ลำดับ ชื่อ - สกุล คณะ/สาขาวิชา โทรศัพท< E-mail หมายเหต ุ

ปรับปรุง: พ.ค. 2565 
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1 รศ.ดร.จตุพร แก-วอ0อน  วิศวกรรมศาสตร6/ 

หลักสูตร

วิศวกรรมเครื่องกล 

090-990-8704 jatuporn@tsu.ac.th  

 

 

5. ภาคการศึกษา/ป@การศึกษา ช้ันป@ท่ีเรียน   

 5.1 ภาคเรียนท่ี 1 / 2567 ช้ันปlท่ี 2 

 5.2 จำนวนผูRเรียน 27 คน 

 

6. รายวิชาท่ีตIองเรียนมากPอน (Pre-requisite)   

R มี  0209104 ฟqสิกส2สำหรับวิศวกรรม 2 

☐ ไมrมี 

 

7. รายวิชาท่ีตIองเรียนพรIอมกัน (Co-requisites)  

☐ มี  ระบุ ...................................  

R ไมrมี 

 

8. สถานท่ีเรียน หRองบรรยาย ENG 1 ช้ัน 1 อาคารคณะวิศวกรรมศาสตร2 

    

9. วันท่ีจัดทำหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาคร้ังลPาสุด 

วันท่ี 13 เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2566  
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หมวดท่ี 2 จุดมุPงหมายและวัตถุประสงคU 

 

1. จุดมุPงหมายของรายวิชา (Course Goals) 

1.1 เพื่อใหRนิสิตมีความรูR ความเขRาใจในทฤษฏีทางอุณหพลศาสตร2 ซึ่งประกอบดRวย กฏขRอที่หนึ่งและสองของอุณ

หพลศาสตร2 ฟzงก2ชั่นตrาง ๆ เชิงอุณหพลศาสตร2และการประยุกต2 งานและความรRอน สมบัติของสารบริสุทธิ์ การ

หาคrาสมบัติทางอุณหพลศาสตร2ของสารตrาง ๆ จากกราฟ ตาราง และสมการสถานะ วัฏจักรคาร2โนท2 เอนโทรปl 

พื้นฐานการถrายโอนความรRอนและการอนุรักษ2พลังงาน กระบวนการยRอนกลับไมrไดR ศักยภาพของระบบหรือเอ็ก

เซอยี่ และประสิทธิภาพตามกฏขRอที่สอง การวิเคราะห2กฎขRอที่ 1 และกฏขRอที่ 2 ของเทอร2โมไดนามิกส2สำหรับ

กระบวนการพ้ืนฐาน วัฏจักรทางวิศวกรรม 

1.2 เพ่ือใหRนิสิตมีความรูR ความเขRาใจ และมีทักษะในการคํานวณหาปริมาณตrางๆท่ีเก่ียวขRองทางอุณหพลศาสตร2

ไดR 

1.3  เพ่ือใหRนิสิตสามารถประยุกต2ความรูRทางอุณหพลศาสตร2ไปบูรณาการกับเทคโนโลยีตrางๆไดR  

 

2 ผลลัพธUการเรียนรูIระดับรายวิชา (Course-level Learning Outcomes: CLOs) 

เม่ือส้ินสุดการเรียนการสอนแลRว นิสิตท่ีสำเร็จการศึกษาในรายวิชาสามารถ (CLOs)   

1. CLO1 เพื่อใหRผูRเรียนมีความรูRความเขRาใจและสามารถอธิบายถึงแนวคิดพื้นฐานของอุณหพลศาสตร2และ

ความเก่ียวขRองของอุณหพลศาสตร2กับชีวิตประจำวันไดR  

2. CLO2 เพ่ือใหRผูRเรียนสามารถระบุสภาวะและสมบัติทางอุณหพลศาสตร2ของสสารไดR 

3. CLO3 เพ่ือใหRผูRเรียนอธิบายกฏท่ีสำคัญของอุณหพลศาสตร2ไดR 

4. CLO4 เพื่อใหRผูRเรียนสามารถประยุกต2กฎของอุณหพลศาสตร2ในการวิเคราะห2อุปกรณ2พื้นฐานทางอุณหพล

ศาสตร2ไดR 

5. CLO5 เพื ่อใหRผู Rเรียนสามารถประยุกต2ความรู Rจากอุณหพลศาสตร2ในการวิเคราะห2และแกRปzญหางาน

ทางดRานวิศวกรรมศาสตร2ท่ีเก่ียวขRองกับอุณหพลศาสตร2ไดR  

6. CLO6 สามารถสบืคน้ขอ้มลูที7เกี7ยวขอ้งกบัอุณหพลศาสตรไ์ด ้
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หมวดท่ี 3 ลักษณะและการดำเนินการ 

 

1. คำอธิบายรายวิชา (Course Description) 

(ภาษาไทย)  

 กฏขRอที่หนึ่งและสองของอุณหพลศาสตร2 ฟzงก2ชั่นตrาง ๆ เชิงอุณหพลศาสตร2และการประยุกต2 

งานและความรRอน สมบัติของสารบริสุทธิ์ การหาคrาสมบัติทางอุณหพลศาสตร2ของสารตrาง ๆ จากกราฟ ตาราง 

และสมการสถานะ วัฏจักรคาร2โนท2 เอนโทรปl พื ้นฐานการถrายโอนความรRอนและการอนุรักษ2พลังงาน 

กระบวนการยRอนกลับไมrไดR ศักยภาพของระบบหรือเอ็กเซอยี่ และประสิทธิภาพตามกฏขRอที่สอง การวิเคราะห2

กฎขRอท่ี 1 และกฏขRอท่ี 2 ของเทอร2โมไดนามิกส2สำหรับกระบวนการพ้ืนฐาน วัฏจักรทางวิศวกรรม 

The first and second laws of thermodynamic; thermodynamic functions and 

applications; work and heat; properties of pure substances; thermodynamic properties of 

substances from graphs, tables and equations of state; Carnot cycle; entropy; basic heat transfer 

and energy conservation; irreversibility, availability or exergy and second law efficiency; analysis 

of 1st and 2nd laws of thermodynamics for the basic processes, engineering cycles 

 

2. จำนวนช่ัวโมงท่ีใชIตPอภาคการศึกษา 

ภาคทฤษฎี 

(ช่ัวโมง) 

ภาคปฏิบัติ 

(ช่ัวโมง) 

การศึกษาดIวยตนเอง 

(ช่ัวโมง) 

45 - 90 

  

3. จำนวนชั่วโมงตPอสัปดาหUที่อาจารยUใหIคำปรึกษาและแนะนำทางวิชาการแกPนิสิตเป~นรายกลุPมหรือ

รายบุคคล 

นิสิตสามารถติดตrอและปรึกษาอาจารย2ผูRสอนไดRในชrวงเวลา 11:10 – 12:00 น. ในทุกวันอังคาร หลัง

เลิกเรียนหรือท่ีหRองพักอาจารย2 ช้ัน 3 อาคารคณะวิศวกรรมศาสตร2 
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หมวดท่ี 4 การพัฒนาผลการเรียนรูIท่ีคาดหวังระดับรายวิชาของนิสิต 

1. ความรูI หรือทักษะท่ีรายวิชามุPงหวังท่ีจะพัฒนานิสิต (CLOs)  

เม่ือส้ินสุดการเรียนการสอนแลRว นิสิตท่ีสำเร็จการศึกษาในรายวิชาน้ีจะสามารถ     

1. CLO1 เพื่อใหRผูRเรียนมีความรูRความเขRาใจและสามารถอธิบายถึงแนวคิดพื้นฐานของอุณหพลศาสตร2และ

ความเก่ียวขRองของอุณหพลศาสตร2กับชีวิตประจำวันไดR  

2. CLO2 เพ่ือใหRผูRเรียนสามารถระบุสภาวะและสมบัติทางอุณหพลศาสตร2ของสสารไดR 

3. CLO3 เพ่ือใหRผูRเรียนอธิบายกฏท่ีสำคัญของอุณหพลศาสตร2ไดR 

4. CLO4 เพื่อใหRผูRเรียนสามารถประยุกต2กฎของอุณหพลศาสตร2ในการวิเคราะห2อุปกรณ2พื้นฐานทางอุณหพล

ศาสตร2ไดR 

5. CLO5 เพื ่อใหRผู Rเรียนสามารถประยุกต2ความรู Rจากอุณหพลศาสตร2ในการวิเคราะห2และแกRปzญหางาน

ทางดRานวิศวกรรมศาสตร2ท่ีเก่ียวขRองกับอุณหพลศาสตร2ไดR 

6. CLO6 สามารถสบืคน้ขอ้มลูที7เกี7ยวขอ้งกบัอุณหพลศาสตรไ์ด ้
 

2. วิธีการจัดประสบการณUการเรียนรูIเพื่อพัฒนาความรูI หรือ ทักษะ ในขIอ 1 และการวัดผลลัพธUการ

เรียนรูIของรายวิชา   

CLOs วิธีสอน/วิธีการจัดประสบการณUการเรียนรูI 
วิธีการวัดผลลัพธUการเรียนรูI/เคร่ืองมือใน

การวัดผลลัพธUการเรียนรูI 

CLO1 1. บรรยาย อภิปรายโดยใชRส่ือการสอน 

2. สาธิต ยกตัวอยrาง 

3.  มอบหมายงาน แบบฝ�กหัด 

1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนรูRของนิสิต 

2. ตรวจสอบจากการถาม-ตอบ 

3. ตรวจสอบจากงานท่ีไดRรับมอบหมาย 

4. การทดสอบยrอยหลังเรียน 

CLO2 1. บรรยาย อภิปรายโดยใชRส่ือการสอน 

2. สาธิต ยกตัวอยrาง 

3.  มอบหมายงาน แบบฝ�กหัด 

1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนรูRของนิสิต 

2. ตรวจสอบจากการถาม-ตอบ 

3. ตรวจสอบจากงานท่ีไดRรับมอบหมาย 

4. การทดสอบยrอยหลังเรียน 

CLO3 1. บรรยาย อภิปรายโดยใชRส่ือการสอน 

2. สาธิต ยกตัวอยrาง 

3.  มอบหมายงาน แบบฝ�กหัด 

1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนรูRของนิสิต 

2. ตรวจสอบจากการถาม-ตอบ 

3. ตรวจสอบจากงานท่ีไดRรับมอบหมาย 



 
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ระดับปริญญา  þ ตรี  ☐ ป.บัณฑิต  ☐ โท  ☐ ป.บัณฑิตช้ันสูง  ☐ เอก 
สาขาวิชา วิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตรD 
รหัสวิชา 1003211  ช่ือรายวิชา อุณหพลศาสตรD 

[ 6 ] 

4. การทดสอบยrอยหลังเรียน 

CLO4 1. บรรยาย อภิปรายโดยใชRส่ือการสอน 

2. สาธิต ยกตัวอยrาง 

3.  มอบหมายงาน แบบฝ�กหัด 

1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนรูRของนิสิต 

2. ตรวจสอบจากการถาม-ตอบ 

3. การนำเสนอผลงานท่ีมอบหมาย 

4. การทดสอบปลายภาค 

CLO5 1. บรรยาย อภิปรายโดยใชRส่ือการสอน 

2. สาธิต ยกตัวอยrาง 

3.  มอบหมายงาน แบบฝ�กหัด 

1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนรูRของนิสิต 

2. ตรวจสอบจากการถาม-ตอบ 

3. การนำเสนอผลงานท่ีมอบหมาย 

4. การทดสอบปลายภาค 

CLO6 มอบหมายงาน  การนำเสนอผลงานท่ีมอบหมาย 
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หมวดท่ี 5  แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 

ครั้งที่ บทที/่หัวขJอ/รายละเอียด 
จำนวนชั่วโมง 

วิธีการ : สื่อที่ใชJ ผูJสอน 
ภาคทฤษฎี ภาคปฏิบัติ 

1-2 

 

แนะนำรายวิชา กิจกรรมการเรียน การ

สอน และวิธีการวัดและประเมินผล  

Chapter 1 INTRODUCTION AND 

BASIC CONCEPTS  

- Thermodynamics and energy 

- Importance of dimensions and 

units  

- Systems and control volumes  

- Properties of a system 

- Density and specific gravity 

- State and equilibrium 

- Processes and cycles 

- Temperature and the zeroth 

law of thermodynamics 

- Pressure 

- The manometer 

- The barometer and 

atmospheric pressure 

- Problem-solving technique 

6 - ช ี ้แจงเน ื ้อหาว ิชา แผนการสอน และการ

ประเมินผล 

บรรยาย : โดยใช- PowerPoint ซึ่งสรุปเนื้อหา

ของแต0หัวข-อ และนิสิตสามารถอ0านเพิ่มเติมได-

จากเอกสารประกอบการสอนอุณหพลศาสตร6

ของผู-สอน และจะส0งเสริมให-นิสิตได-อ0าน

เพิ่มเติมจากText Book: Thermodynamics 

Engineering Approach, ของ Cengel 

ระหว0างการเรียนการสอน ผู-สอนจะกระตุ-นให-

นิสิตมีส0วนร0วมในการเรียนให-มากที่สุด โดยมี

การถามตอบเป�นระยะเพื ่อทวนสอบความ

เข-าใจเนื้อหา 

- การแบ0งนิสิตเป�นทีมเพื ่อแข0งขันกันตอบ

คำถาม 

- มอบหมายงานให-นิสิตหาข-อมูลจากสื่อการ

สอน online หรือช0องทางอื่นๆ เช0น Youtube 

หรือสื่อวิดิโออื่นๆ เพื่อให-นิสิตเข-าใจในเนื้อหา

อย0างลึกซึ้ง 

รศ.ดร.จตุพร 

แก-วอ0อน 

3 Chapter 2 ENERGY, ENERGY 3 - รศ.ดร.จตุพร  
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ครั้งที่ บทที/่หัวขJอ/รายละเอียด 
จำนวนชั่วโมง 

วิธีการ : สื่อที่ใชJ ผูJสอน 
ภาคทฤษฎี ภาคปฏิบัติ 

 TRANSFER, AND GENERAL 

ENERGY ANALYSIS 

- Forms of energy 

- Energy transfer by heat 

- Energy transfer by work 

- Mechanical forms of work 

- The first law of 

thermodynamics 

- Energy conversion efficiencies  

- Energy and environment 

  บรรยาย : โดยใช- PowerPoint ซึ่งสรุปเนื้อหา

ของแต0หัวข-อ และนิสิตสามารถอ0านเพิ่มเติมได-

จากเอกสารประกอบการสอนอุณหพลศาสตร6

ของผู-สอน และจะส0งเสริมให-นิสิตได-อ0าน

เพิ่มเติมจากText Book: Thermodynamics 

Engineering Approach, ของ Cengel 

ระหว0างการเรียนการสอน ผู-สอนจะกระตุ-นให-

นิสิตมีส0วนร0วมในการเรียนให-มากที่สุด โดยมี

การถามตอบเป�นระยะเพื ่อทวนสอบความ

เข-าใจเนื้อหา 

- การแบ0งนิสิตเป�นทีมเพื ่อแข0งขันกันตอบ

คำถาม 

- มอบหมายงานให-นิสิตหาข-อมูลจากสื่อ

การสอน online หรือช0องทางอื ่นๆ เช0น 

Youtube หรือสื่อวิดิโออื่นๆ เพื่อให-นิสิต

เข-าใจในเนื้อหาอย0างลึกซึ้ง 

- แบบฝ�กหัดท-ายบท 

แก-วอ0อน 
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ครั้งที่ บทที/่หัวขJอ/รายละเอียด 
จำนวนชั่วโมง 

วิธีการ : สื่อที่ใชJ ผูJสอน 
ภาคทฤษฎี ภาคปฏิบัติ 

4 

 

Chapter 3 PROPERTIES OF PURE 

SUBSTANCES  

- Pure substance  

- Phases of a pure substance 

- Phase-change processes of 

pure substances  

- Property diagrams for phase-

change processes 

- Property tables  

- The ideal-gas equation of state 

3 - บรรยาย : โดยใช- PowerPoint ซึ่งสรุปเนื้อหา

ของแต0หัวข-อ และนิสิตสามารถอ0านเพิ่มเติมได-

จากเอกสารประกอบการสอนอุณหพลศาสตร6

ของผู-สอน และจะส0งเสริมให-นิสิตได-อ0าน

เพิ่มเติมจากText Book: Thermodynamics 

Engineering Approach, ของ Cengel 

ระหว0างการเรียนการสอน ผู-สอนจะกระตุ-นให-

นิสิตมีส0วนร0วมในการเรียนให-มากที่สุด โดยมี

การถามตอบเป�นระยะเพื ่อทวนสอบความ

เข-าใจเนื้อหา 

- การแบ0งนิสิตเป�นทีมเพื ่อแข0งขันกันตอบ

คำถาม 

- มอบหมายงานให-นิสิตหาข-อมูลจากสื่อ

การสอน online หรือช0องทางอื ่นๆ เช0น 

Youtube หรือสื่อวิดิโออื่นๆ เพื่อให-นิสิต

เข-าใจในเนื้อหาอย0างลึกซึ้ง 

- แบบฝ�กหัดท-ายบท 

รศ.ดร.จตุพร  

แก-วอ0อน 



 
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ระดับปริญญา  þ ตรี  ☐ ป.บัณฑิต  ☐ โท  ☐ ป.บัณฑิตช้ันสูง  ☐ เอก 
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ครั้งที่ บทที/่หัวขJอ/รายละเอียด 
จำนวนชั่วโมง 

วิธีการ : สื่อที่ใชJ ผูJสอน 
ภาคทฤษฎี ภาคปฏิบัติ 

5 

 

Chapter 4 ENERGY ANALYSIS OF 

CLOSED SYSTEMS  

- Moving boundary work  

- Energy balance for closed 

systems 

- Specific heats 

- Internal energy, enthalpy, 

and specific heats of ideal gases 

- Internal energy, enthalpy, and 

specific heats of solids and liquids 

3 - บรรยาย : โดยใช- PowerPoint ซึ่งสรุปเนื้อหา

ของแต0หัวข-อ และนิสิตสามารถอ0านเพิ่มเติมได-

จากเอกสารประกอบการสอนอุณหพลศาสตร6

ของผู-สอน และจะส0งเสริมให-นิสิตได-อ0าน

เพิ่มเติมจากText Book: Thermodynamics 

Engineering Approach, ของ Cengel 

ระหว0างการเรียนการสอน ผู-สอนจะกระตุ-นให-

นิสิตมีส0วนร0วมในการเรียนให-มากที่สุด โดยมี

การถามตอบเป�นระยะเพื ่อทวนสอบความ

เข-าใจเนื้อหา 

- การแบ0งนิสิตเป�นทีมเพื ่อแข0งขันกันตอบ

คำถาม 

- มอบหมายงานให-นิสิตหาข-อมูลจากสื่อ

การสอน online หรือช0องทางอื ่นๆ เช0น 

Youtube หรือสื่อวิดิโออื่นๆ เพื่อให-นิสิต

เข-าใจในเนื้อหาอย0างลึกซึ้ง 

- แบบฝ�กหัดท-ายบท 

รศ.ดร.จตุพร  

แก-วอ0อน 
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ครั้งที่ บทที/่หัวขJอ/รายละเอียด 
จำนวนชั่วโมง 

วิธีการ : สื่อที่ใชJ ผูJสอน 
ภาคทฤษฎี ภาคปฏิบัติ 

6-7 

 

Chapter 5 MASS AND ENERGY 

ANALYSIS OF CONTROL 

VOLUMES 

-  Conservation of mass  

- Flow work and the energy of a 

flowing fluid  

- Energy analysis of steady-flow 

systems  

- Some steady-flow engineering 

devices  

- Energy analysis of unsteady-flow 

processes 

6 - บรรยาย : โดยใช- PowerPoint ซึ่งสรุปเนื้อหา

ของแต0หัวข-อ และนิสิตสามารถอ0านเพิ่มเติมได-

จากเอกสารประกอบการสอนอุณหพลศาสตร6

ของผู-สอน และจะส0งเสริมให-นิสิตได-อ0าน

เพิ่มเติมจากText Book: Thermodynamics 

Engineering Approach, ของ Cengel 

ระหว0างการเรียนการสอน ผู-สอนจะกระตุ-นให-

นิสิตมีส0วนร0วมในการเรียนให-มากที่สุด โดยมี

การถามตอบเป�นระยะเพื ่อทวนสอบความ

เข-าใจเนื้อหา 

- การแบ0งนิสิตเป�นทีมเพื ่อแข0งขันกันตอบ

คำถาม 

- มอบหมายงานให-นิสิตหาข-อมูลจากสื่อ

การสอน online หรือช0องทางอื ่นๆ เช0น 

Youtube หรือสื่อวิดิโออื่นๆ เพื่อให-นิสิต

เข-าใจในเนื้อหาอย0างลึกซึ้ง 

- แบบฝ�กหัดท-ายบท 

รศ.ดร.จตุพร  

แก-วอ0อน 
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สาขาวิชา วิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตรD 
รหัสวิชา 1003211  ช่ือรายวิชา อุณหพลศาสตรD 

[ 12 ] 

ครั้งที่ บทที/่หัวขJอ/รายละเอียด 
จำนวนชั่วโมง 

วิธีการ : สื่อที่ใชJ ผูJสอน 
ภาคทฤษฎี ภาคปฏิบัติ 

8 Chapter 6 THE SECOND LAW OF 

THERMODYNAMICS 

- Introduction to the Second Law 

- Heat Engines  

- Refrigerators and Heat Pumps 

- Perpetual-motion machines 

- Reversible and irreversible 

processes 

- The Carnot cycle 

3 - บรรยาย : โดยใช- PowerPoint ซึ่งสรุปเนื้อหา

ของแต0หัวข-อ และนิสิตสามารถอ0านเพิ่มเติมได-

จากเอกสารประกอบการสอนอุณหพลศาสตร6

ของผู-สอน และจะส0งเสริมให-นิสิตได-อ0าน

เพิ่มเติมจากText Book: Thermodynamics 

Engineering Approach, ของ Cengel 

ระหว0างการเรียนการสอน ผู-สอนจะกระตุ-นให-

นิสิตมีส0วนร0วมในการเรียนให-มากที่สุด โดยมี

การถามตอบเป�นระยะเพื ่อทวนสอบความ

เข-าใจเนื้อหา 

- การแบ0งนิสิตเป�นทีมเพื ่อแข0งขันกันตอบ

คำถาม 

- มอบหมายงานให-นิสิตหาข-อมูลจากสื่อ

การสอน online หรือช0องทางอื ่นๆ เช0น 

Youtube หรือสื่อวิดิโออื่นๆ เพื่อให-นิสิต

เข-าใจในเนื้อหาอย0างลึกซึ้ง 

- แบบฝ�กหัดท-ายบท 

รศ.ดร.จตุพร  

แก-วอ0อน 
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ครั้งที่ บทที/่หัวขJอ/รายละเอียด 
จำนวนชั่วโมง 

วิธีการ : สื่อที่ใชJ ผูJสอน 
ภาคทฤษฎี ภาคปฏิบัติ 

9-10 

 

Chapter 7 ENTROPY 

- The Increase of Entropy Principle 

Some Remarks about Entropy 

- Entropy Change of Pure 

Substances  

- Isentropic Processes 

- Property Diagrams Involving 

Entropy  

- What Is Entropy?  

Entropy and Entropy Generation in 

Daily Life  

- The T ds Relations  

- Entropy Change of Liquids and 

Solids 

- The Entropy Change of Ideal 

Gasess 

6 - บรรยาย : โดยใช- PowerPoint ซึ่งสรุปเนื้อหา

ของแต0หัวข-อ และนิสิตสามารถอ0านเพิ่มเติมได-

จากเอกสารประกอบการสอนอุณหพลศาสตร6

ของผู-สอน และจะส0งเสริมให-นิสิตได-อ0าน

เพิ่มเติมจากText Book: Thermodynamics 

Engineering Approach, ของ Cengel 

ระหว0างการเรียนการสอน ผู-สอนจะกระตุ-นให-

นิสิตมีส0วนร0วมในการเรียนให-มากที่สุด โดยมี

การถามตอบเป�นระยะเพื ่อทวนสอบความ

เข-าใจเนื้อหา 

- การแบ0งนิสิตเป�นทีมเพื ่อแข0งขันกันตอบ

คำถาม 

- มอบหมายงานให-นิสิตหาข-อมูลจากสื่อ

การสอน online หรือช0องทางอื ่นๆ เช0น 

Youtube หรือสื่อวิดิโออื่นๆ เพื่อให-นิสิต

เข-าใจในเนื้อหาอย0างลึกซึ้ง 

- แบบฝ�กหัดท-ายบท 

รศ.ดร.จตุพร  

แก-วอ0อน 

11-12 Chapter 8 EXERGY: A Measure of 

Work Potential  

- Exergy: Work Potential of Energy 

Exergy (Work Potential) Associated 

with Kinetic and Potential Energy 

- Reversible Work and 

Irreversibility  

- Second-Law Efficiency, ηII 

- Exergy Change of a System  

- Exergy of a Fixed Mass: Nonflow 

(or Closed System) Exergy  

- Exergy of a Flow Stream: Flow 

(or Stream) Exergy  

6 - บรรยาย : โดยใช- PowerPoint ซึ่งสรุปเนื้อหา

ของแต0หัวข-อ และนิสิตสามารถอ0านเพิ่มเติมได-

จากเอกสารประกอบการสอนอุณหพลศาสตร6

ของผู-สอน และจะส0งเสริมให-นิสิตได-อ0าน

เพิ่มเติมจากText Book: Thermodynamics 

Engineering Approach, ของ Cengel 

ระหว0างการเรียนการสอน ผู-สอนจะกระตุ-นให-

นิสิตมีส0วนร0วมในการเรียนให-มากที่สุด โดยมี

การถามตอบเป�นระยะเพื ่อทวนสอบความ

เข-าใจเนื้อหา 

- การแบ0งนิสิตเป�นทีมเพื ่อแข0งขันกันตอบ

คำถาม 

- มอบหมายงานให-นิสิตหาข-อมูลจากสื่อ

การสอน online หรือช0องทางอื ่นๆ เช0น 

รศ.ดร.จตุพร  

แก-วอ0อน 
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ครั้งที่ บทที/่หัวขJอ/รายละเอียด 
จำนวนชั่วโมง 

วิธีการ : สื่อที่ใชJ ผูJสอน 
ภาคทฤษฎี ภาคปฏิบัติ 

- Exergy Transfer by Heat, Work, 

and Mass  

- The Decrease of Exergy Principle 

and Exergy Destruction Exergy 

Destruction  

Youtube หรือสื่อวิดิโออื่นๆ เพื่อให-นิสิต

เข-าใจในเนื้อหาอย0างลึกซึ้ง 

- แบบฝ�กหัดท-ายบท 

13-14  

 

Chapter 9 GAS POWER CYCLES 

- Basic Considerations in the 

Analysis of Power Cycles 

- The Carnot Cycle and Its Value 

in Engineering 

- Air-Standard Assumptions 

- An Overview of Reciprocating 

Engines  

- Otto Cycle: The Ideal Cycle for 

Spark-Ignition Engines 

- Diesel Cycle: The Ideal Cycle for 

Compression-Ignition Engines  

- Stirling and Ericsson Cycles 

- Brayton Cycle: The Ideal Cycle 

for Gas-Turbine Engines  

- Development of Gas Turbines  

- Deviation of Actual Gas-Turbine 

Cycles from Idealized Ones  

- The Brayton Cycle with 

Regeneration 

- The Brayton Cycle with 

Intercooling, Reheating, and 

Regeneration  

- Ideal Jet-Propulsion Cycles  

6 - บรรยาย : โดยใช- PowerPoint ซึ่งสรุปเนื้อหา

ของแต0หัวข-อ และนิสิตสามารถอ0านเพิ่มเติมได-

จากเอกสารประกอบการสอนอุณหพลศาสตร6

ของผู-สอน และจะส0งเสริมให-นิสิตได-อ0าน

เพิ่มเติมจากText Book: Thermodynamics 

Engineering Approach, ของ Cengel 

ระหว0างการเรียนการสอน ผู-สอนจะกระตุ-นให-

นิสิตมีส0วนร0วมในการเรียนให-มากที่สุด โดยมี

การถามตอบเป�นระยะเพื ่อทวนสอบความ

เข-าใจเนื้อหา 

- การแบ0งนิสิตเป�นทีมเพื ่อแข0งขันกันตอบ

คำถาม 

- มอบหมายงานให-นิสิตหาข-อมูลจากสื่อ

การสอน online หรือช0องทางอื ่นๆ เช0น 

Youtube หรือสื่อวิดิโออื่นๆ เพื่อให-นิสิต

เข-าใจในเนื้อหาอย0างลึกซึ้ง 

- แบบฝ�กหัดท-ายบท 

รศ.ดร.จตุพร  

แก-วอ0อน 
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ครั้งที่ บทที/่หัวขJอ/รายละเอียด 
จำนวนชั่วโมง 

วิธีการ : สื่อที่ใชJ ผูJสอน 
ภาคทฤษฎี ภาคปฏิบัติ 

15-16  

 

Chapter 10 VAPOR AND 

COMBINED POWER CYCLES  

- The Carnot Vapor Cycle 

- Rankine Cycle: The Ideal Cycle 

for Vapor Power Cycles  

- Energy Analysis of the Ideal 

Rankine Cycle 

- Deviation of Actual Vapor Power 

Cycles from Idealized Ones  

-  How Can We Increase the 

Efficiency of the Rankine Cycle? 

- The Ideal Reheat Rankine Cycle 

10-6 The Ideal Regenerative 

Rankine Cycle  

- Second-Law Analysis of Vapor 

Power Cycles 10-8 Cogeneration 

- Combined Gas–Vapor Power 

Cycles 

 

6 - บรรยาย : โดยใช- PowerPoint ซึ่งสรุปเนื้อหา

ของแต0หัวข-อ และนิสิตสามารถอ0านเพิ่มเติมได-

จากเอกสารประกอบการสอนอุณหพลศาสตร6

ของผู-สอน และจะส0งเสริมให-นิสิตได-อ0าน

เพิ่มเติมจากText Book: Thermodynamics 

Engineering Approach, ของ Cengel 

ระหว0างการเรียนการสอน ผู-สอนจะกระตุ-นให-

นิสิตมีส0วนร0วมในการเรียนให-มากที่สุด โดยมี

การถามตอบเป�นระยะเพื ่อทวนสอบความ

เข-าใจเนื้อหา 

- การแบ0งนิสิตเป�นทีมเพื ่อแข0งขันกันตอบ

คำถาม 

- มอบหมายงานให-นิสิตหาข-อมูลจากสื่อ

การสอน online หรือช0องทางอื ่นๆ เช0น 

Youtube หรือสื่อวิดิโออื่นๆ เพื่อให-นิสิต

เข-าใจในเนื้อหาอย0างลึกซึ้ง 

- แบบฝ�กหัดท-ายบท 

 

รศ.ดร.จตุพร  

แก-วอ0อน 

16 

 

Presentation Work   ให-นิสิตแบ0งกลุ 0มแล-วคนคว-าหาข-อมมูล 

และจัดทำเป�น Power point หรือคลิป

วิดีโอ และนำเสนอหน-าชั้นเรียน 

 

17 – 18 

 
สอบปลายภาค 

 รวมชั่วโมง 

ตลอดภาคการศึกษา 
45 - 
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2. แผนการประเมินผลลัพธUการเรียนรูIท่ีคาดหวังระดับรายวิชา CLOs  

 2.1 การวัดและประเมินผลสัมฤทธ์ิในการเรียนรูI 

  ก. การประเมินเพ่ือพัฒนาการเรียนรูI (Formative Assessment) 

กrอนเริ่มดำเนินการเรียนการสอนในรายวิชาจะมีการประเมินผลกrอนเรียนแบบ Diagnostic 

test เพื่อใหRทราบพื้นฐานความรูRของผูRเรียน เพื่อเป�นฐานในการประเมินการพัฒนาการเรียนรูRของผูRเรียน และ

ในระหวrางการเรียนการสอน ผูRสอนทำการสังเกตพฤติกรรม การตอบคำถาม การมีสrวนรrวม รวมทั้งมีการทำ 

Quiz ทRายคาบบรรยายเพื่อทดสอบความรูR ความเขRาใจเบื้องตRนในแตrละบทเรียนกrอนเริ่มคาบปฏิบัติการ 

นอกจากนี้ เมื่อผูRเรียนสrงชิ้นงานในคาบปฏิบัติการ ผูRสอนจะมีการสrงขRอมูลป�อนกลับในประเด็นความถูกตRอง

ของช้ินงาน และแนะนำผูRเรียนในประเด็นท่ีมีความเขRาใจคลาดเคล่ือน 

  ข. การประเมินเพ่ือตัดสินผลการเรียนรูI (Summative Assessment) 

   (1) วิธีการ/เคร่ืองมือและน้ำหนักในการวัดและประเมินผล 

ผลลัพธUการเรียนรูIฯ 
วิธีการวัดผล น้ำหนัก 

(รIอยละ) วิธีการ เคร่ืองมือท่ีใชI 

CLO1 เพื่อใหRผูRเรียนมีความรูRความ

เขRาใจและสามารถอธิบายถึงแนวคิด

พื ้นฐานของอุณหพลศาสตร2และ

ความเกี่ยวขRองของอุณหพลศาสตร2

กับชีวิตประจำวันไดR  

สอบยrอย สรุปคะแนนสอบยrอย 18 

แบบฝ�กหัดทRายบท แบบสรุปคะแนนแบบฝ�กหัด 

สอบปลายภาค ขRอสอบปลายภาค 

CLO2 เพื ่อใหRผู Rเรียนสามารถระบุ

สภาวะและสมบ ัต ิทางอ ุณหพล

ศาสตร2ของสสารไดR 

สอบยrอย สรุปคะแนนสอบยrอย 18 

 แบบฝ�กหัดทRายบท แบบสรุปคะแนนแบบฝ�กหัด 

สอบปลายภาค ขRอสอบปลายภาค 

CLO3 เพื ่อใหRผู Rเรียนอธิบายกฏท่ี

สำคัญของอุณหพลศาสตร2ไดR 

 

สอบยrอย สรุปคะแนนสอบยrอย 18 

แบบฝ�กหัดทRายบท แบบสรุปคะแนนแบบฝ�กหัด 

สอบปลายภาค ขRอสอบปลายภาค 

4. CLO4 เพื ่อใหRผ ู R เร ียนสามารถ

ประยุกต2กฎของอุณหพลศาสตร2ใน

สอบยrอย สรุปคะแนนสอบยrอย 18 

แบบฝ�กหัดทRายบท แบบสรุปคะแนนแบบฝ�กหัด 

สอบปลายภาค ขRอสอบปลายภาค 
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การวิเคราะห2อุปกรณ2พื ้นฐานทาง

อุณหพลศาสตร2ไดR 

CLO5 เพ่ือใหRผูRเรียนสามารถ

ประยุกต2ความรูRจากอุณหพลศาสตร2

ในการวิเคราะห2และแกRปzญหางาน

ทางดRานวิศวกรรมศาสตร2ท่ี

เก่ียวขRองกับอุณหพลศาสตร2ไดR 

สอบยrอย สรุปคะแนนสอบยrอย 18 

แบบฝ�กหัดทRายบท แบบสรุปคะแนนแบบฝ�กหัด 

สอบปลายภาค ขRอสอบปลายภาค 

CLO6 สามารถสบืคน้ขอ้มลูที6เกี6ยวขอ้ง
กบัอุณหพลศาสตรไ์ด ้

การนำเสนอผลงาน รายงานและการนำเสนอ 10 

 100 

   

   (2) ระบบการประเมินผลการเรียนรายวิชา 

เกณฑ2การประเมินผลของรายวิชาเป�นไปตามระเบียบของคณะวิศวกรรมศาสตร2และ

มหาวิทยาลัยทักษิณ โดยใชRหลักการอิงเกณฑ2 และเทียบคะแนนตามสัญลักษณ2 A B+ B C+ C D+ D และ F 

การผrานเกณฑ2การประเมินของรายวิชาตRองไดRสัญลักษณ2 D หรือคะแนนมากกวrา 40%  

ระดับผลการเรียน ความหมาย คrาระดับข้ัน ชrวงคะแนน (%) 

A ดีเย่ียม 4.0 >=80 

B+ ดีมาก 3.5 >=73 - < 80 

B ดี 3.0 >=67 - < 73 

C+ ดีพอใชR 2.5 >=60 - < 67 

C พอใชR 2.0 >=53 - < 60 

D+ อrอน 1.5 >=47 - < 53 

D อrอนมาก 1.0 >=40 - < 47  

F ไมrผrาน 0.0 <40 
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(3) การสอบแกRตัว (ถRารายวิชากำหนดใหRมีการสอบแกRตัว) 

ไมrมี 

 

3. การอุทธรณUของนิสิต 

กระบวนการอุธรณ2รRองทุกข2ของนิสิตเก่ียวกับคะแนนสามารถดำเนินการผrานทางอาจารย2ท่ีปรึกษาหรือ

ประธานหลักสูตร และกrอนการตัดเกรดคะแนน จะมีการประกาศคะแนนท้ังหมดของผูRเรียนท่ีผrานมาใหR

ทราบ เพ่ือใหRสามารถตรวจสอบไดR และหากพบความไมrถูกตRองสามารถอุทธรณ2ผลการประเมินการเรียนผrาน

อาจารย2ผูRสอนไดR รายละเอียดในการย่ืนขออุทธรณ2ของนิสิตสามารถดูขRอมูลไดRจากเว็บไซต2คณะ

วิศวกรรมศาสตร2 และสามารถย่ืนเอกสารแสดงความจำนงไดRท่ีกลrองรับเร่ืองรRองเรียน ท่ีหRองสำนักงานคณะ

วิศวกรรมศาสตร2  

นอกจากน้ีหลักสูตรยังมีชrองทางการย่ืนขออุทธรณ2เก่ียวกับคะแนนท่ีสามารถดำเนินการผrานทางอาจารย2ท่ี

ปรึกษาหรือประธานหลักสูตร ท่ีแสดงลำดับขRอตอน ดังน้ี 

        1. นิสิตสามารถติดตrอเขRาพบอาจารย2ผูRสอนไดRโดยตรง เพ่ือขอทราบรายละเอียด และวิธีการประเมิน 

        2. นิสิตสามารถย่ืนอุทธรณ2ตrอประธานหลักสูตรไดRในกรณีท่ีนิสิตยังมีขRอสงสัยจากขRอท่ี 1 

        นอกจากน้ีมหาวิทยาลัยเปqดโอกาสใหRนิสิตแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับการดำเนินการจัดการศึกษาของ

มหาวิทยาลัยผrานระบบสารสนเทศของหนrวยงานระบบบริการการศึกษา ซ่ึงนิสิตสามารถใหRความคิดเห็น

และขRอเสนอแนะตrางๆ ไดR 

  



 
หลักสูตร วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ระดับปริญญา  þ ตรี  ☐ ป.บัณฑิต  ☐ โท  ☐ ป.บัณฑิตช้ันสูง  ☐ เอก 
สาขาวิชา วิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตรD 
รหัสวิชา 1003211  ช่ือรายวิชา อุณหพลศาสตรD 

[ 19 ] 

หมวดท่ี 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 

 

ตำราและเอกสารหลัก (Required Texts) 

- Cengel, Y.A., Boles, M.A., Gimbala, J. M., 2011, Thermodynamics: An Engineering 

Approach, 9th Edition, New York. McGraw Hill INC. 

- จตุพร แกRวอrอน เอกสารประกอบการสอนวิชาอุณหพลศาสตร2 2552 

- ส่ือการสอน  Power point   

 

ทรัพยากรอ่ืน ๆ (ถIามี) 

คลิปวิดีโอใน YouTube ในเน้ือหาท่ีเก่ียวขRอง 

 

หมวดท่ี 7 การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของรายวิชา 

1. กลยุทธUการประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนิสิต 

ใหRนิสิตทุกคนประเมินประสิทธิผลของรายวิชา โดยครอบคลุมดRานตrาง ๆ ตrอไปน้ี 

1.1 การสนทนากลุrมระหวrางผูRสอนและผูRเรียน 

1.2 วิธีการจัดการเรียนรูRโดยรวม 

1.3 การจัดกิจกรรมในหRองเรียน 

1.4 ส่ิงสนับสนุนการเรียนการสอน ท่ีสrงผลกระทบตrอการเรียนรูRและผลการเรียนรูRท่ีไดRรับ 

1.5 อาจารย2ผูRสอน 

1.6 ขRอเสนอแนะเพ่ือปรับปรุงรายวิชา 

1.7 การบรรลุผลลัพธ2การเรียนรูRของนิสิต 

 

2. กลยุทธUการประเมินการสอน  

2.1 มีการประเมินผลการสอนผrานระบบสารสนเทศเม่ือส้ินสุดภาคการศึกษา 

2.2 การสังเกตพฤติกรรมของนิสิตระหวrางการจัดการเรียนการสอน 

 

3. การปรับปรุงการสอน 
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นำผลจากการแลกเปลี่ยนเรียนรูR และผลการประเมินของนิสิตเมื่อสิ้นสุดภาคการศึกษามาปรับปรุงการ

จัดการเรียนการสอน 

 

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนิสิตในรายวิชา 

4.1 ผูRสอนและคณะกรรมการควบคุมคุณภาพการศึกษาของคณะดำเนินการตรวจสอบผลการเรียนรูRของ

นิสิต โดยการตรวจสอบขRอสอบ และตรวจสอบการประเมินผลการเรียนรูRของนิสิตทุกภาคการศึกษา 

4.2 ผู Rสอนและคณะกรรมการควบคุมคุณภาพการศึกษาของคณะดำเนินการตรวจสอบมาตรฐาน

ผลสัมฤทธ์ิของนิสิตวrาเป�นไปตาม PLO ท่ีกำหนด 

 

5. การดำเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

มีการประชุมคณะกรรมการบริหารหลักสูตรเพื่อนำผลการประเมินตrาง ๆ มาปรับปรุงเนื้อหารายวิชา 

ผลลัพธ2การเรียนรู Rระดับรายวิชา (CLOs) รูปแบบและวิธีการจัดการเรียนการสอนใหRสอดคลRองตาม

วัตถุประสงค2ของรายวิชา 
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ภาคผนวก 

ความสอดคลIองระหวPางรายวิชากับหมวดวิชาเฉพาะของหลักสูตร 

ตารางท่ี 1 แสดงความสัมพันธ2ระหวrาง CLOs ระดับรายวิชา และผลลัพธ2การเรียนรูRระดับหลักสูตร (PLOs) 

(หมายเลขในตาราง = Sub LOs) 

1003211 
ผลลัพธUการเรียนรูI (PLOs) 

Sub PLO 2B 

1. CLO1 เพื่อใหRผู RเรียนมีความรูRความเขRาใจและสามารถอธิบายถึง

แนวคิดพื้นฐานของอุณหพลศาสตร2และความเกี่ยวขRองของอุณหพล

ศาสตร2กับชีวิตประจำวันไดR  

√ 

2. CLO2 เพื่อใหRผู Rเรียนสามารถระบุสภาวะและสมบัติทางอุณหพล

ศาสตร2ของสสารไดR 

√ 

3. CLO3 เพ่ือใหRผูRเรียนอธิบายกฏท่ีสำคัญของอุณหพลศาสตร2ไดR √ 

4. CLO4 เพื่อใหRผูRเรียนสามารถประยุกต2กฎของอุณหพลศาสตร2ในการ

วิเคราะห2อุปกรณ2พ้ืนฐานทางอุณหพลศาสตร2ไดR 

√ 

5. CLO5 เพื่อใหRผูRเรียนสามารถประยุกต2ความรูRจากอุณหพลศาสตร2ใน

การวิเคราะห2และแกRปzญหางานทางดRานวิศวกรรมศาสตร2ที่เกี่ยวขRอง

กับอุณหพลศาสตร2ไดR 

√ 

6. CLO6 สามารถสบืคน้ขอ้มลูที7เกี7ยวขอ้งกบัอุณหพลศาสตรไ์ด ้
 

√ 

 

ตารางท่ี 2  แสดงผลลัพธUการเรียนรูIระดับหลักสูตร (PLOs) ท่ีรายวิชารับผิดชอบ 

 (โดยพิจารณาจาก เลrม มคอ.2 หมวดท่ี 2) 

ผลลัพธ<การเรียนรูJที่คาดหวัง 

ของหลักสูตร (PLOs)  

[สมรรถนะ] 

ผลลัพธ<การเรียนรูJย�อย 

(Sub PLOs)  

[รูJและเขJาใจ (know) ทักษะ (skills) เจตคติ (attitude)] 

PLO 2: ประยุกต6ใช-ศาสตร6ของ

วิศวกรรมเครื่องกลขั้นพื้นฐานสำหรับต0อ

ยอดสู0วิศวกรรมขั้นสูง 

Sub PLO 2B อธิบายและมีทักษะปฏิบัติในศาสตร6ของวิศวกรรมเครื่องกลขั้น

พื้นฐานในส0วนของวิศวกรรมเครื่องกลด-านอุณหภาพ 

K3 ความรู -สำหรับความมีภาวะผู -นำในการสร-างทีม และบริหารจัดการการ

ทำงานร0วมกับผู-อื่นได-อย0างมีประสิทธิภาพ 
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ผลลัพธ<การเรียนรูJที่คาดหวัง 

ของหลักสูตร (PLOs)  

[สมรรถนะ] 

ผลลัพธ<การเรียนรูJย�อย 

(Sub PLOs)  

[รูJและเขJาใจ (know) ทักษะ (skills) เจตคติ (attitude)] 

K4 การแก-ป�ญหาโดยใช-ความมีภาวะผู-นำในการสร-างทีม และบริหารจัดการการ

ทำงานร0วมกับผู-อื่นได-อย0างมีประสิทธิภาพ 

S5 การค-นคว-า วิเคราะห6 ปรากฎการณ6ทางวิศวกรรมเครื่องกลด-านการออกแบบ

เชิงกลภายใต-เงื่อนไขของวิศวกรรมเครื่องกลด-านยานยนต6ป�จจุบันและยาน

ยนต6ในอนาคต 

S6 การใช-อุปกรณ6 เครื่องมือตรวจวัด และซอฟแวร6 ทางวิศวกรรมเครื่องกลด-าน

การออกแบบเชิงกลภายใต-เงื่อนไขของวิศวกรรมเครื่องกลด-านยานยนต6

ป�จจุบันและยานยนต6ในอนาคต 

S7 การปฏิบัติงานแก-ป�ญหาทางวิศวกรรมเครื่องกลด-านการออกแบบเชิงกล

ภายใต-เงื่อนไขของวิศวกรรมเครื่องกลด-านยานยนต6ป�จจุบันและยานยนต6ใน

อนาคต 

S8 การเขียนรายงานการปฏิบัติการทางวิศวกรรมเครื่องกลด-านการออกแบบ

เชิงกลภายใต-เงื่อนไขของวิศวกรรมเครื่องกลด-านยานยนต6ป�จจุบันและยาน

ยนต6ในอนาคต 

 A1 มีทัศนคติที่ดีเกี่ยวกับข-องกับวิศวกรรมเครื่องกลขั้นพื้นฐาน 

A2 เห็นคุณค0าในการใช-วิศวกรรมเครื่องกลขั้นพื้นฐานอย0างเหมาะสม 

A3 ปฏิบัติตามข-อกำหนดทางวิชาชีพวิศวกรรมของวิศวกรรมเครื่องกล  

A4 มีความกระตือรือร-นในการแก-ป�ญหา 

A5 มีจรรยาบรรณในการปฏิบัติงานด-านวิศวกรรมเครื่องกล 

 

 


